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Abstrak 

SMK Farmasi Tangerang 1 yang berlokasi di Pinang Kota Tangerang, saat ini mengalami kendala dalam pencatatan pembayaran keuangan siswa yang masih dilakukan secara manual. Proses manual ini kurang efisien dan rentan terhadap kesalahan, sehingga menyulitkan pelaporan serta pengolahan data pembayaran. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa berbasis web menggunakan metode Extreme Programming. Dalam implementasi, sistem ini dibangun dengan menggunakan React JS untuk menciptakan antarmuka pengguna yang responsif dan dinamis, serta Firebase sebagai database untuk penyimpanan dan pengolahan data pembayaran. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode penelitian deskriptif kualitatif. Pengumpulan data dilakukan melalui studi pustaka, wawancara, dan observasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa berbasis web menggunakan metode Extreme Programming dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi proses pengolahan data pembayaran. Hal ini ditunjukkan dengan adanya peningkatan kecepatan proses pengolahan data pembayaran, berkurangnya kesalahan dalam proses pengolahan data pembayaran, dan peningkatan kemudahan dalam melakukan pelaporan data pembayaran. Hasil dari penelitian ini adalah sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa berbasis web menggunakan metode Extreme Programming yang dapat menjadi solusi yang tepat untuk mengatasi permasalahan pengolahan data pembayaran siswa di SMK Farmasi Tangerang 1. 
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Abstract 

SMK Farmasi Tangerang 1 located in Pinang Tangerang City, currently faces challenges in recording student financial payments, which are still managed manually. This manual process is inefficient and prone to errors, complicating the reporting and processing of payment data. To address this issue, this study aims to design a web-based application system for managing student payment data using the Extreme Programming methodology. The system is implemented using React JS to create a responsive and dynamic user interface, with Firebase as the database for storing and managing payment data. This research follows a descriptive qualitative methodology, with data collected through literature review, interviews, and observation. The study results indicate that the web-based student payment processing application using Extreme Programming can enhance the efficiency and accuracy of payment data processing. This improvement is demonstrated by faster data processing, reduced errors, and greater ease in generating payment reports. The outcome of this research is a web-based student payment processing application utilizing Extreme Programming, which offers a practical solution to address payment data management issues at SMK Farmasi Tangerang 1. 
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1. PENDAHULUAN 

Berdasarkan Information Technology Association of America (ITAA), teknologi informasi dan komunikasi (TIK) mencakup pembelajaran, perancangan, pengembangan, implementasi, dukungan, dan manajemen sistem informasi berbasis komputer, dengan fokus pada aplikasi perangkat lunak dan perangkat keras. TIK melibatkan pemanfaatan komputer dan perangkat lunaknya untuk mengonversi, menyimpan, melindungi, mentransfer, dan menerima informasi secara aman, serta mengelola data secara efisien untuk menghasilkan informasi yang relevan dan berguna bagi individu maupun bisnis. Teknologi ini juga mengandalkan jaringan komputer dan teknologi telekomunikasi untuk mendistribusikan data secara global [1].

Menurut [2], perkembangan teknologi yang pesat memudahkan akses informasi di berbagai sektor, termasuk pendidikan. Sistem informasi di institusi pendidikan memfasilitasi proses pembelajaran, pengelolaan keuangan dan dokumen, serta penyimpanan arsip, dan mempermudah proses pembayaran biaya sekolah, yang secara manual sering memakan waktu dan menimbulkan kendala dalam pelaporan.

Lembaga pendidikan membutuhkan teknologi informasi untuk meningkatkan efektivitas, termasuk dalam proses administrasi keuangan sekolah. Keberlangsungan pendidikan sangat bergantung pada aspek keuangan, terutama di sekolah swasta yang mengandalkan dana dari orang tua atau wali siswa. Oleh karena itu, diperlukan sistem pengelolaan data keuangan yang sesuai. Pemanfaatan teknologi informasi dalam pengelolaan data keuangan diharapkan dapat membantu sekolah dalam memproses transaksi dengan lebih cepat dan efisien, sehingga dapat menghasilkan laporan keuangan yang lebih terstruktur [3]. SMK Farmasi Tangerang 1 adalah lembaga pendidikan yang menawarkan program keahlian di bidang Farmasi dan berlokasi di Jl. Hasyim Asyari No.16, Kecamatan Pinang, Kota Tangerang, Banten.
Penelitian ini menggunakan framework React.js, yang populer di ekosistem Node.js karena dokumentasinya yang lengkap dan kemudahan penggunaannya, memungkinkan pengembangan berbagai produk web [4]. Metode pengembangan sistem yang diadopsi adalah Extreme Programming (XP), yang diterapkan pada proyek skala kecil hingga menengah dan membimbing proses pengembangan secara terstruktur dari perencanaan, perancangan, pengkodean, hingga pengujian [5].

Penelitian ini berfokus pada perancangan sistem pengolahan data pembayaran siswa berbasis web dengan tujuan meningkatkan efisiensi dan akurasi, meminimalkan kesalahan, serta mempermudah penyusunan laporan data pembayaran siswa. Penelitian ini berjudul "Perancangan Dan Implementasi Sistem Aplikasi Pengolahan Data Pembayaran Siswa Berbasis Web Dengan Metode Extreme Programming (Studi Kasus: SMK Farmasi Tangerang 1)”. 

2. METODE PENELITIAN 

2.1 Metode Pengumpulan Data
Penelitian ini memanfaatkan beragam metode pengumpulan data guna mendapatkan informasi yang komprehensif dan mendalam terkait permasalahan pengolahan data pembayaran siswa di SMK Farmasi Tangerang 1. Data yang dikumpulkan melalui studi pustaka, wawancara dan observasi akan memberikan gambaran praktis dari keadaan di lapangan, sementara studi pustaka akan memberikan dasar teoritis yang kokoh untuk perancangan sistem. 
1. Observasi yaitu metode pengumpulan data yang dilakukan dengan cara mengamati secara langsung objek penelitian [6]. Dalam penelitian ini, observasi dilakukan untuk mengetahui proses pengolahan data pembayaran siswa di SMK Farmasi Tangerang 1 secara manual. Observasi dilakukan selama 2 bulan dengan mengikuti proses pengolahan data pembayaran siswa mulai dari penerimaan pembayaran, pencatatan pembayaran, hingga pelaporan pembayaran.
2. Wawancara Wawancara ialah metode pengumpulan data yang melibatkan komunikasi langsung antara peneliti dan responden [6]. Dalam penelitian ini, wawancara dilakukan dengan pihak terkait di SMK Farmasi Tangerang 1, seperti staf TU yang memiliki pemahaman mendalam tentang proses pengolahan data pembayaran siswa. Pertanyaan wawancara dirancang untuk menggali informasi terkait kendala, kebutuhan, dan harapan terhadap pengembangan sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa. 

3. Studi Pustaka Studi pustaka ialah mengumpulkan informasi dari sumber-sumber tertulis yang relevan dengan masalah penelitian [7]. Pustaka yang diakses melibatkan literatur jurnal artikel yang terkait pengolahan data, aplikasi berbasis web, metode Extreme Programming, dan aspek-aspek terkait pengembangan sistem aplikasi. Menurut [8], data yang diperoleh dari studi pustaka digunakan sebagai dasar teoritis dan pemahaman mendalam terhadap konsep-konsep yang mendukung perancangan sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa.
2.2 Metode Pengembangan Sistem
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Gambar 1. Metode Extreme Programming.
Metode pengembangan sistem yang digunakan dalam perancangan aplikasi pengolahan data pembayaran siswa berbasis web pada penelitian ini mengacu pada prinsip-prinsip Extreme Programming (XP). Berikut adalah tahapan-tahapan pengembangan sistem yang diterapkan:

1. Planning: Tahapan perencanaan merupakan fase awal dalam pengembangan sistem, dengan melakukan identifikasi dan analisis kebutuhan pengguna serta kebutuhan sistem (Rusdiana, 2018). Peneliti bekerja sama dengan pihak terkait di SMK Farmasi Tangerang 1 untuk memahami secara mendalam proses pembayaran siswa yang sedang berlangsung. Hasil dari tahapan ini akan menjadi dasar perencanaan pengembangan sistem yang melibatkan penentuan fitur-fitur utama dan kebutuhan fungsional serta non-fungsional [9].
2. Design: Tahapan desain melibatkan pembuatan model UML (Unified Modelling Language) untuk merinci struktur dan interaksi sistem (Sulistiani, 2020). Dalam tahap perancangan design pada penelitian ini menggunakan struktural diagram UML yang terdiri dari Use Case Diagram, Activity Diagram, Class Diagram. Desain ini memberikan pandangan visual yang jelas terhadap arsitektur aplikasi sebelum memasuki tahap implementasi [10].
3. Coding: Tahapan implementasi dilakukan dengan mengubah rancangan yang telah disusun menjadi kode pemrograman yang dapat dipahami oleh komputer [11]. Dengan menggunakan framework ReactJS untuk membangun antarmuka pengguna yang interaktif. Bahasa pemrograman digunakan untuk mengembangkan komponen-komponen yang membentuk sistem aplikasi. Firebase dipilih sebagai database untuk penyimpanan dan pengolahan data pembayaran siswa.
4. Testing: Tahapan pengujian pada sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa dilakukan untuk menjamin bahwa sistem beroperasi sesuai dengan kebutuhan dan bebas dari bug atau kesalahan dapat mempengaruhi kinerja aplikasi [12]. Dalam penelitian ini, tahap testing dilakukan dengan menggunakan metode black-box testing.
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Planning

Hasil dari tahapan perencanaan dengan melakukan analisa kebutuhan sistem yang dilakukan melalui teknik observasi dan wawancara kepada Staf TU di sekolah SMK Farmasi Tangerang 1 ini, mendapatkan hasil dari wawancara yaitu kendala yang dialami oleh Staf TU dalam merekap data siswa yang sudah dan belum membayar SPP, banyak waktu yang terbuang. Selain itu, buku catatan pembayaran sewaktu waktu bisa menjadi rusak, menyebabkan pelaporan pembayaran bulanan tertunda. Berdasarkan masalah ini, dibuatlah aplikasi pencatatan pembayaran SPP berbasis web. Aplikasi ini mendukung kegiatan kebendaharaan dengan memungkinkan pencatatan dan pelaporan pembayaran SPP dilakukan dengan cepat dan akurat. Dengan demikian sistem yang akan dibangun dapat membantu Staf TU untuk meningkatkan kualitas dan efektifitas dalam melakukan proses sistem pembayaran SPP di sekolah tersebut.
Tabel  1. Analisis PIECES

	No.
	Aspek
	Sistem Yang Sedang Berjalan
	Sistem Usulan

	1.
	Performance
	Proses pembayaran keuangan siswa di SMK Farmasi Tangerang 1 masih menggunakan sistem manual dengan pengisian kwitansi kertas. Hal ini menyebabkan proses pembayaran menjadi lambat dan rentan terhadap kesalahan.
	Dengan adanya sistem pengolahan data pembayaran siswa berbasis web, proses pembayaran akan menjadi lebih cepat dan akurat. Sistem ini memungkinkan pemrosesan data secara real-time dan otomatis, sehingga mengurangi waktu yang diperlukan untuk setiap transaksi.

	2.
	Information
	Sistem pencatatan dan pelacakan pembayaran keuangan siswa yang masih manual menggunakan buku besar yang disimpan di rak buku, sehingga informasi sering kali tidak terstruktur dan sulit diakses dengan cepat.
	Sistem aplikasi berbasis web akan menyediakan informasi yang terstruktur dan mudah diakses. Staf TU dapat dengan mudah melacak status pembayaran dan menghasilkan laporan keuangan yang akurat dan up-to-date.

	3.
	Economics
	Penggunaan sistem manual mengakibatkan biaya tambahan untuk pencetakan kwitansi dan pemeliharaan buku besar. Selain itu, kesalahan manual bisa mengakibatkan kerugian finansial.
	Dengan implementasi sistem berbasis web, biaya operasional dapat dikurangi karena tidak diperlukan lagi pemeliharaan buku besar. Sistem ini juga mengurangi risiko kesalahan yang bisa menyebabkan kerugian finansial.

	4.
	Control
	Rak penyimpanan buku pembayaran keuangan siswa merupakan satu-satunya tempat penyimpanan data, sehingga jika rak tersebut hilang, maka semua data pembayaran keuangan siswa akan hilang.
	Sistem aplikasi berbasis web akan menyediakan kontrol yang lebih baik terhadap data pembayaran siswa. Data akan disimpan secara terpusat dan terdistribusi, serta dilindungi dengan sistem keamanan yang lebih baik, sehingga meminimalkan risiko kehilangan atau penyalahgunaan data.

	5.
	Efficiency
	Pencatatan kwitansi yang masih dilakukan secara manual dengan cara menulis tangan juga rentan terhadap kesalahan manusia dan memakan waktu.
	Sistem aplikasi berbasis web akan menyediakan fitur pencatatan dan pencetakan kwitansi secara otomatis, sehingga menghemat waktu dan tenaga. Proses ini akan lebih efisien dan mengurangi potensi kesalahan manual.

	6.
	Service
	Pelayanan kepada siswa dan orang tua dalam hal pembayaran keuangan masih dilakukan secara manual, yang sering kali lambat dan tidak efisien.
	Sistem aplikasi berbasis web akan meningkatkan layanan kepada Staf TU dengan menyediakan platform yang mudah diakses untuk mencatat dan melacak pembayaran, serta menghasilkan laporan keuangan dengan cepat. Ini akan meningkatkan efisiensi kerja Staf TU dalam pelaporan keuangan kepada Kepala Sekolah dan memastikan informasi yang disajikan lebih akurat.


User Stories

Sebagai Staf TU, dapat melihat rincian pendapatan di dashboard untuk memantau total pendapatan secara real-time. Melihat rincian tagihan di dashboard untuk memantau tagihan yang belum dibayar. Menginput tahun ajaran baru untuk menjaga data tahun ajaran tetap up-to-date. Menginput kelas untuk tahun ajaran tertentu agar data kelas terkelola dengan mudah. Menginput siswa baru agar data siswa tercatat dengan lengkap dan benar. Mengubah kelas siswa yang sudah terdaftar agar data kelas siswa sesuai dengan kondisi aktual. Menginput jenis tagihan baru untuk mengelola tagihan siswa. Menginput data tagihan baru agar data tagihan sesuai dengan kebutuhan pembayaran siswa. Melihat informasi tagihan dan riwayat tagihan untuk memantau pembayaran siswa. Mencatat transaksi pembayaran agar setiap pembayaran siswa tercatat dengan baik. Mencetak kwitansi pembayaran sebagai bukti pembayaran untuk siswa atau wali siswa. Melihat laporan keuangan total pendapatan untuk membuat laporan keuangan sekolah yang akurat.

Sebagai Kepala Sekolah, dapat melihat rincian pendapatan di dashboard untuk memantau total pendapatan sekolah, serta melihat rincian informasi tagihan untuk memantau tagihan yang belum dibayar oleh siswa. Selain itu, dapat melihat laporan keuangan total pendapatan untuk mengevaluasi keuangan sekolah dan membuat keputusan yang tepat.
3.2 Design
Hasil dari tahapan desain adalah proses bisnis usulan yang diterjemahkan ke dalam bentuk UML (Unified Modeling Language). Dalam penelitian ini, digunakan tiga jenis diagram UML, yaitu Use Case Diagram, Activity Diagram, dan Class Diagram. Rancangan ini akan mempermudah dan mempercepat pengembangan sistem secara keseluruhan. Selain itu, perancangan ini diharapkan dapat meminimalkan kesalahan dalam pembangunan sistem, karena proses pembangunan dapat mengacu pada dokumen perancangan yang dihasilkan selama fase ini. Berikut ini merupakan beberapa hasil rancangan UML sistem sebagai berikut:
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Gambar 2. Use Case Diagram Usulan
Gambar 2 menunjukkan Use Case Diagram usulan terdapat dua aktor utama: Staf TU dan Kepala Sekolah. Staf TU dapat login untuk mengakses fitur pengelolaan data seperti data siswa, tahun ajaran, kelas, dan jenis tagihan, serta melakukan transaksi pembayaran dan mencetak data pembayaran. Sementara itu, Kepala Sekolah dapat melihat rincian pendapatan, informasi tagihan, laporan keuangan siswa, dan mencetak laporan keuangan. Masing-masing aktor dapat logout setelah menyelesaikan tugasnya. Diagram ini menunjukkan peran dan tanggung jawab tiap aktor sesuai kebutuhan mereka dalam sistem.
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Gambar 3. Activity Diagram Usulan
Gambar 3 menunjukkan Activity Diagram usulan untuk sistem pengolahan data pembayaran siswa. Proses dimulai saat siswa memberikan informasi (NIS atau nama) di loket TU. Staf TU login ke sistem, mencari data siswa, melihat data tagihan, memberi informasi tagihan, dan menerima pembayaran. Staf TU lalu menginput data pembayaran ke sistem, yang akan memverifikasi data. Jika sesuai, data pembayaran disimpan, kwitansi dicetak, dan diberikan kepada siswa. Jika tidak sesuai, staf TU memperbaiki inputan. Kepala Sekolah menerima laporan pembayaran yang tersimpan. Diagram ini mengilustrasikan alur interaksi antara siswa, staf TU, sistem, dan Kepala Sekolah untuk memastikan proses berjalan efisien dan akurat.
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Gambar 4. Class Diagram Usulan
Gambar 4 menunjukkan Class Diagram usulan yang menggambarkan struktur dan hubungan antar kelas dalam sistem manajemen siswa. Diagram ini terdiri dari beberapa kelas utama seperti Kelas, Siswa, Tagihan Siswa, Jenis Tagihan, Riwayat Tagihan, dan Tahun Ajaran. Secara keseluruhan, diagram ini memberikan gambaran menyeluruh mengenai bagaimana data dan fungsi terkait siswa, tagihan, serta tahun ajaran diorganisasikan dalam sistem.

3.3 Coding
Dalam tahapan implementasi coding, proses coding dilakukan berdasarkan planning dan design yang telah dirancang sebelumnya. Sistem pengolahan data pembayaran siswa ini dibangun dengan menggunakan React JS untuk menciptakan antarmuka pengguna yang responsif dan dinamis, serta Firebase sebagai database untuk penyimpanan dan pengolahan data pembayaran.

3.3.1 Implementasi Halaman Login
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Gambar 5. Source Code Implementasi Login

Pada gambar 5 menampilkan source code fungsi login, komponen login ini menggunakan berbagai hook seperti `useState` dan `useEffect` untuk mengelola state dan side effects. Saat pengguna memasukkan email dan password, fungsi `handleLogin` akan dipanggil untuk memproses autentikasi dengan Firebase Authentication. Jika pengguna memilih opsi "Remember Me", email akan disimpan di local storage untuk memudahkan login berikutnya. Selain itu, sistem akan menampilkan pesan kesalahan melalui snackbar jika terjadi kesalahan saat login, seperti email tidak terdaftar atau password salah. Setelah login berhasil, pengguna akan diarahkan ke dashboard yang sesuai berdasarkan peran mereka, seperti staf TU atau kepala sekolah.

3.3.2 Implementasi Mengelola Data Siswa

Berikut adalah fungsi-fungsi yang menangani CRUD (Create, Read, Update, Delete) untuk mengelola data siswa, seperti:

1. Create (Menambahkan Data Siswa)
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Gambar 6. Source Code Menambahkan Data Siswa

Pada gambar 6 menampilkan source code fungsi `handleAddOrUpdate` yang berfungsi bertanggung jawab untuk menambahkan data siswa baru ke database. Fungsi ini akan dijalankan ketika tombol "Tambah Data Siswa" ditekan.

2. Read (Membaca Data Siswa)
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Gambar 7. Source Code Membaca Data Siswa

Pada gambar 7 menampilkan source code fungsi `fetchData` yang berfungsi untuk mengambil semua data siswa dari database dan menyimpannya ke state siswaData. Fungsi ini dijalankan pertama kali komponen di-render dan setiap kali ada perubahan pada `selectedKelas`.

3. Update (Mengubah Data Siswa)
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Gambar 8. Source Code Mengubah Data Siswa

Pada gambar 8 menampilkan source code fungsi `handleEdit` dipanggil ketika pengguna mengklik tombol "Edit" pada salah satu baris data siswa di tabel. Fungsi ini menerima satu parameter, yaitu item, yang merupakan objek berisi data siswa dari baris yang akan diedit.

4. Delete (Menghapus Data Siswa)
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Gambar 9. Source Code Menghapus Data Siswa

Pada gambar 9 menampilkan source code fungsi `handleDelete` dieksekusi ketika pengguna menekan tombol "Delete" pada salah satu baris data siswa. Fungsi ini menerima id sebagai parameter, yang merupakan ID unik dari data siswa yang akan dihapus.

3.3.3 Implementasi Route
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Gambar 10. Source Code Route

Pada gambar 10 menampilkan source code Route sebagai komponen utama dalam aplikasi React yang mengelola otentikasi pengguna menggunakan Firebase dan menyediakan navigasi berbasis peran menggunakan React Router Dom. Dengan memantau perubahan status otentikasi dan aktivitas pengguna, aplikasi ini secara otomatis mengelola login dan logout pengguna. Tergantung pada peran pengguna, mereka akan diarahkan ke dashboard yang sesuai atau halaman login. Aplikasi ini juga memiliki fitur logout otomatis jika tidak ada aktivitas dalam waktu yang ditetapkan, serta mendefinisikan berbagai rute untuk menu dan laporan yang sesuai dengan peran pengguna.

3.3.4 Hasil Implementasi User Interface

Berikut ini adalah hasil tampilan antarmuka pengguna (User Interface) yang telah disesuaikan dengan kebutuhan, seperti:

1. Halaman Login

[image: image11.png]Email

Ingat Saya





Gambar 11. Halaman Login

Pada gambar 11 menggambarkan User Interface pada saat user memilih masuk sebagai Staf TU atau Kepala Sekolah

2. Halaman Dashboard Staf TU
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Gambar 12. Halaman Dashboard Staf TU

Pada gambar 12 menggambarkan User Interface apabila user memilih masuk sebagai Staf TU.

3. Halaman Dashboard Kepala Sekolah
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Gambar 13. Halaman Dashboard Kepala Sekolah

Pada gambar 13 menggambarkan User Interface apabila user memilih masuk sebagai Kepala Sekolah.

4. Halaman Manajemen Transaksi Pembayaran
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Gambar 14. Halaman Manajemen Transaksi Pembayaran

Pada gambar 14 menggambarkan User Interface dari sistem manajemen transaksi pembayaran.
3.4 Testing
Dalam tahapan testing atau pengujian dengan menggunakan metode black box testing. Tahapan pengujian pada sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa dilakukan untuk memastikan bahwa sistem berfungsi sesuai dengan kebutuhan dan tidak memiliki bug atau kesalahan yang dapat mempengaruhi kinerja aplikasi. Berikut ini adalah tabel hasil black-box testing, seperti:
Tabel  2. Hasil Black-Box Testing Halaman Staf TU

	Staf TU

	No
	Nama Fitur
	Skenario Uji
	Hasil yang Diinginkan
	Hasil Uji

	
	
	
	
	Sesuai
	Tidak Sesuai

	1
	Pengujian Login
	Staf TU melakukan login pada sistem dengan memasukkan email dan password yang valid.
	Sistem menampilkan dashboard utama setelah login berhasil.
	✓
	

	2
	Pengujian Melihat Rincian Pendapatan
	Staf TU memilih untuk melihat rincian pendapatan berdasarkan tahun atau bulan.
	Sistem menampilkan data rincian pendapatan sesuai dengan pilihan yang dipilih oleh pengguna.
	✓
	

	3
	Pengujian Melihat Rincian Informasi Tagihan
	Staf TU memilih untuk melihat rincian informasi tagihan berdasarkan tahun atau siswa.
	Sistem menampilkan data rincian informasi tagihan sesuai dengan pilihan yang dipilih oleh pengguna.
	✓
	

	4
	Pengujian Mengelola Data Siswa
	Staf TU menambahkan, mengubah, atau menghapus data siswa.
	Sistem memperbarui data siswa dan menampilkan daftar siswa yang telah diperbarui.
	✓
	

	5
	Pengujian Mengelola Data Tahun Ajaran
	Staf TU menambahkan, mengubah, atau menghapus data tahun ajaran.
	Sistem menyimpan perubahan dan menampilkan daftar tahun ajaran yang telah diperbarui.
	✓
	

	6
	Pengujian Mengelola Data Kelas
	Staf TU menambahkan, mengubah, atau menghapus data kelas.
	Sistem menyimpan perubahan dan menampilkan daftar kelas yang telah diperbarui.
	✓
	

	7
	Pengujian Mengelola Data Jenis Tagihan
	Staf TU menambahkan, mengubah, atau menghapus data jenis tagihan.
	Sistem menyimpan perubahan dan menampilkan daftar jenis tagihan yang telah diperbarui.
	✓
	

	8
	Pengujian Mengubah Data Kelas Siswa
	Staf TU mengubah data kelas siswa dengan memindahkan siswa ke kelas lain.
	Sistem memperbarui data kelas siswa dan menampilkan daftar siswa beserta kelas yang telah diperbarui.
	✓
	

	9
	Pengujian Transaksi Pembayaran
	Staf TU mencatat transaksi pembayaran siswa dengan mengisi form transaksi pembayaran.
	Sistem menyimpan data transaksi pembayaran dan menampilkan informasi pembayaran yang telah dicatat.
	✓
	

	10
	Pengujian Mencetak Data Pembayaran
	Staf TU mencetak bukti pembayaran siswa.
	Sistem menyediakan opsi untuk mencetak bukti pembayaran dalam format yang mudah dibaca.
	✓
	

	11
	Pengujian Melihat Laporan Keuangan Siswa
	Staf TU memilih untuk melihat laporan keuangan siswa berdasarkan periode waktu tertentu yang diinginkan.
	Sistem kemudian menampilkan laporan keuangan siswa sesuai dengan periode yang telah dipilih.
	✓
	

	12
	Pengujian Mencetak Hasil Laporan Keuangan
	Staf TU mencetak laporan keuangan siswa.
	Sistem menyediakan opsi untuk mencetak laporan keuangan dalam format yang mudah dibaca dan disimpan.
	✓
	

	13
	Pengujian Logout
	Staf TU melakukan logout dari sistem dengan menekan tombol logout.
	Sistem mengakhiri sesi login pengguna dan mengembalikan pengguna ke halaman login.
	✓
	


4. KESIMPULAN
Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem aplikasi pengolahan data pembayaran siswa berbasis web di SMK Farmasi Tangerang 1 menggunakan metode Extreme Programming. Sistem yang dikembangkan memanfaatkan React JS sebagai antarmuka pengguna yang responsif dan Firebase sebagai basis data untuk penyimpanan yang aman. Sistem ini memberikan modernisasi pada proses pengelolaan keuangan sekolah, menggantikan metode manual yang rentan terhadap kesalahan dan kehilangan data, sehingga lebih efektif dalam mengatasi masalah pengolahan data pembayaran. Kelebihan sistem ini meliputi peningkatan efisiensi dan akurasi dalam pencatatan serta kemudahan dalam penyusunan laporan keuangan sekolah. Namun, terdapat beberapa kekurangan, seperti ketergantungan pada koneksi internet yang stabil dan potensi kendala bagi staf TU yang belum terbiasa menggunakan teknologi baru. Pengembangan selanjutnya dapat mencakup peningkatan fitur keamanan, pelatihan lebih lanjut bagi pengguna, serta penambahan fungsi analisis laporan yang lebih mendalam untuk membantu pengambilan keputusan terkait keuangan sekolah. 
5. SARAN
Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan yang diperoleh terdapat beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan lebih lanjut disarankan untuk meningkatkan koneksi internet di SMK Farmasi Tangerang 1 guna menghindari ketergantungan pada koneksi yang tidak stabil. Selain itu, perlu diadakan pelatihan untuk staf TU agar lebih terbiasa dengan penggunaan teknologi baru yang ada pada sistem. Untuk meningkatkan keamanan, disarankan untuk menambahkan fitur otentikasi dua faktor dan pencatatan aktivitas pengguna. Pengembangan lebih lanjut juga sebaiknya mencakup penambahan fitur analisis laporan keuangan yang lebih mendalam, seperti grafik tren pembayaran, guna membantu pengambilan keputusan yang lebih efektif. 
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